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1 Bakgrunn og formal

SINTEF Byggforsk har pa oppdrag fra Derbigum — Imperbel SA gjennomfart en feltundersekelse pa utvalgte
tak i Trondheim og omegn hvor det er tekket med Derbigum SP. Bakgrunnen for feltundersekelsen er &
foreta en tilstandsvurdering av, i snitt, 26 ar gamle tak og & bestemme levealderen for Derbigum SP.
Prosjektet omhandler inspeksjon av utvalgte tak og laboratoriepreving av naturlig aldret materiale uttatt fra
de inspiserte takene.

2 Gjennomfaring av feltundersekelsen

2.1 Utvelgelse av objekter

Det har tidligere blitt gjennomfort lignende feltundersekelser, i 1991 og i 2000. Det var derfor enskelig &
benytte tak som ble inspisert i de tidligere feltundersekelsene for 4 kunne sammenlikne resultater og spore
endringer. Takene 7- 13 ble undersekt bade i 1991 og i 2000. Takene 18, 19 og 21 ble undersekt i 1991. De
eldste takene i feltundersekelsen er nesten 29 &r, og de nyeste er 184r. Takene har en gjennomsnittsalder pa
26 ar. Det ble valgt ut tre tak pd Reros og 7 tak i Trondheim/Stjerdal. Se tabell 1 for tak valgt ut til
feltundersakelse i 2011.

Tabell 2.1. Tak valgt ut til feltunderspkelse i 2011

Tak Tak nr. ID fra tidligere Sted Areal Tekkear
feltundersgkelser
1991 2000
Nordspenn — Del 1 * Tak 7 T8 Tak 7 Fossegrenda 1400 1985
Nordspenn — Del 2*** | Tak 8 T9 Tak 8 Fossegrenda 2000 1986
Riis * Tak 9 T3 Tak 9 Lademoen 230 1984
Norplasta— Del 1* Tak 10 T10 Tak 10 Stjerdal 3000 1983
Norplasta— Del 2 * Tak 11 - Tak 11 Stjgrdal 3000 1993
Petersson—Del 2 * Tak 12 - Tak 12 Ranheim 742 1990
Petersson — Del 1 * Tak 13 T Tak 13 Ranheim 600 1983
Reros Bameskole™ T18 T18 - Regros 2000 1985
Hag*** T19 T19 2 Reros 780 1982
Telebygget™* T21 T21 - Reros 420 1984

* Provestykker testet i laboratorium hos SINTEF Byggforsk
** Prgvestykker testet i laboratorium hos SINTEF Byggforsk, men med redusert preveomfang i forhold til resten
=+ P4 disse to takene var Derbigum SP sa godt festet til underlaget at det ikke var mulig a ta fullskala prevestykker.
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2.2 Inspeksjon og registrering

Inspeksjonen av takene ble gjennomfert i Trondheim og Stjerdal den 22.08.11 og pd Reros den 23.08.11.
Veret under inspeksjonene var begge dagene lettskyet med temperaturer rundt ca. 18°C.

Fra SINTEF Byggforsk deltok Marius Kvalvik og Ola Asphaug og fra Derbigum deltok Helge Berge samt en
taktekker.

Det som ble undersokt ved inspeksjon av takene var folgende;
- Generelt inntrykk av taket og takbelegget
- TFallforhold pé flater og i renner
- Skjotens tilstand og om det var god utflyt i skjeter
- Utferelse og tilstand til tekningen ved oppkanter og gjennomferinger
- Sprekker i taktekning

I tillegg ble det tatt ut provestykker av taktekningen for etterfolgende laboratorieproving. For noen av takene,
var det enten ikke mulig 4 ta ut provestykke eller kun mulig & ta ut et lite prevestykke for visuell kontroll og
en svart begrenset proving. Det ble i tillegg tatt ut prevestykker for eventuell kontroll i Imperbel sitt
laboratorium.

3 Preveoppsett

Folgende egenskaper er provd i laboratoriet hos SINTEF Byggforsk i Trondheim, se tabell 3.1.
I hoyre kolonne er det angitt dagens deklarerte verdier for egenskapene for nytt materiale av Derbigum SP.

Tabell 3.1 Utvalgte egenskaper og krav til nyit materiale

Eiyenskap ﬂgt-%d: Enhet Deklarerte verd'i;; rg:gt::g :;or nytt materiale
Vekt 1849-1:2000 kg/m? 42
Tykkelse 1849-1:2000 mm 4
Kuldemykhet <15
Oversic{e opp 1109:1999 °C <15
Underside opp
Strekkstyrke L 2550
. T | 12311-1:2000 N/50 mm A
Forlengelse L 230
g T | 12811-1:2000 % oo
Skjeerestyrke i skjet L 12317-1:2000 N/50 mm 2600
Punktering - Slag, v/+23 °C 12691:2001" Mm diam. s15

D Egenskapen punktering ved slag er prav etter gammel metode (EN 12691:2001) for a ha et

sammenligningsgrunnlag fra tidligere versjoner av feltundersekelsene

PROSJEKTHA RAPPORTNR VERSJON -
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4 Preveresultater fra 1991, 2000 og 2011

Resultatene fra laboratoriepravingen er vist i en samlet fremstilling i tabell 4.1 - 4.3. Resultatene som er

skravert er sammenlignbare fra forskjellige feltundersekelsene. Resultatene for hvert enkelt tak er vist i tabell

5.1, 5.3-5.8 0g 5.10.

Tabell 4.1 Samleiabell over resultat fra laboratorietestene 2011

Egenskap Enhet Tak7 Tak 9 Tak 10 | Tak 11 Tak12 | Tak13 T18 T21
Vekt kg/m? 3,7 47 4.4 3,7 3,98 4,2 3,99 3,98
Tykkelse mm 3,91 4,36 4,03 3,68 3,8 4,09 37 3,8
Kuldemykhet
Overside opp °C -15 -15 -15 -15 -15 -15 - -
Underside opp -5 " " -15 L ! = 5
Strekkstyrke L N/50 mm 495 585 595 840 520 560 655 605
T 505 530 530 585 500 460 - -
Forlengelse L % 28 30 19 44 14 30 35 24
T 2 32 39 24 30 10 37 & g
Skjeerestyrke i skjat N/5O mm | 475 420 530 625 475 495 510 535
Sideskjat
Punktering - Slag, v+23°C | Mm diam. 15 15 25 15 20 15 - -
" se fotnote i aktuell tabell for tak
Tabell 4.2 Samletabell over resultat fra laboratorietestene 2000
Egenskap Enhet Tak 7 Tak 9 Tak 10 | Tak 11 Tak 12 | Tak 13 - -
Vekt kg/m? - - - - - - - -
Tykkelse mm - - - - - - - -
Kuldemykhet
Overside opp °C -14 - - -14 - -20 - -
Underside opp -8 -4 - -16 -6 -20
Strekkstyrke L 631 699 583 850 454
7 |NERE]  ap 589 - 673 451 - - )
Forlengelse L o 43 41 21 42 30 ) ) i
T ? 41 45 : 45 37
T-peel av skjpt Max/Gj.snitt | N/60 mm | 90/69 100/63 86/53 65/46 61/43 - - -
Punktering - Slag, v/+23 °C | Mm diam. 12 12 20 - 20 - - -
Tabell 4.3 Samletabell over resultat fra laboratorietestene 1991 (Strekkstyrke er prevd hos Derbit Belgium, Pervez.
Kuldebay er pravd hos NBI)
Egenskap Enhet T8 T3 T10 - - T1 T18 T21
Vekt kg/m? “ - - - - - - -
Tykkelse mm - - - - - - - -
1)
Kuldemykhet . . 5 } +4 _ . 3
Overside opp Cc 8 ) I - -
Underside opp B - ) - -
Strekkstyrke L 702 685 675 - " 560 - -
p |MEDTOM | gy 537 505 s . 460 - -
Forlengelse L ” 53 50 43 5 & 30 - -
T # 55 56 39 - - 37 . -
Skjeerestyrke i skjot ) ) ) ) _ ) ) )
Sideskjot Bl
Punktering - Slag, v/+23 °C | Mm diam. - - - - - - - -
" Provd med dor-diameter 20 mm
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5 Reqgistreringer og observasjoner pa de utvalgte takene, samt resultater fra
laboratorieprevingen

For hvert av takene er det gitt en kort beskrivelse av observasjoner fra befaringen oppsummert i et
hovedinntrykk av tekningens nivarende tilstand visuelt bedemt. Betegnelsene som er brukt for 4
karakterisere takene og takbeleggenes tilstand er meget bra, bra eller mindre bra. Det er ogsé satt opp en
resultattabell fra egenskapsprevingen av prever pa de takene det var mulig & ta ut et fullskala prevestykke.

5.1 Tak 7 Nordspenn Fossegrends, del 1

Observasjoner:
Del 1, over produksjonshallen, har underlag av EPS og er tekket i 1985. Membranen er mekanisk festet med

stalskiver og gjennomgaende skruer. Inspeksjon av skjater pa langs og tvers konstanterte god og
tilfredsstillende utflyt, uten sprekker eller lese ender. Uttak av prevestykke viste ingen tegn til frostsprekker
pé undersiden av memran. Det var fullgod sveis over festemidler. Inntekking av en slukgjennomfaring
avdekket en overlapp som hadde lesnet ca. 10 cm. Det var ikke &pning gjennom skjet.

Det var relativt store dammer i hjerne ved tilstatende bygg og flere mindre dammer og pytter mellom sluk i
renner mot oppkant. Taket p& Nordspenn er tekket med flere forskjellige produkter, og i felge driftsansvarlig
for bygget har det vaert mye lekkasjer, men tekkingen med Derbigum SP har utmerket seg som tett. Det har
kun veert lekkasjer i sluk. Det hadde samlet seg noe skitt og rask rundt enkelte sluk, for gvrig virket
vedlikeholdet godt. Hovedinntrykl, bra.

Resultater fra previngen:

Tabell 5.1 Tak 7, Nordspenn - Fossegrenda

Metode Resultat fra
Egenskal NS-EN Enhet | feltundersakelsen
Vekt 1849-1:2000 kg/m? 3,7
Tykkelse 1849-1:2000 mm 3,91
Kuldemykhet
Overside opp 1109:1999 °C -15°
Unerside opp 5"
Strekkstyrke L . 495
T 12311-1:2000 | N/50 mm 505
Forlengelse L . 28
T 12311-1:2000 % 32
Skjeerestyrke i skjat L 12317-1:2000 | N/S0 mm 475
Punktering - Slag, v/+23 °C 12691:2001 ®/mm 15
" Pravd for -15°C, -10°C og -5°C, 1 preve ved -5°C bestatt
Bilde 5.1

Vannansamling er i randsonen langs parapet og mot
tilstetende vegg. Se flere detaljer i bilde 19-23 i
fotobilag

PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON
nzad ANtz 2 7 av B2



SINTEF

5.2 Tak 8, Nordspenn Fossegrends, del 2

Observasjoner:

Del 2, over lagerhallen, har underlag av betong og er tekket i 1986. Belegget virket & veere helsveiset til
betong da det ikke var mulig & ta ut et prevestykke av membranen. Skjeter og sveiser hadde tilfredsstillende
utflyt og viste ikke tegn pa at de begynte 4 &pne seg eller var utette. Noen pytter mellom sluk i randsonen og
i midt rand. Vedlikehold av belegget virket & vaere bra. Ingen spesielle skader eller tegn pa reduser kvalitet
pa grunn av hey alder ble observert. 1 falge driftsansvarlig for bygget har Derbigum SP, med unntak av
slukene som er benyttet, utmerket seg som tett. Hovedinntrykk; bra.

Bilde 5.2

Oversiktsbilde fra Nordspenn i Fossegrenda
Se flere detaljer i bilde 19-23 i fotobilaget
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5.3 Tak g, RIIS Bilglass, Lademoen

Observasjoner:

Taket p& RIIS Bilglass er tekket i 1984 hvor Derbigum SP er brukt som overlag i en omtekking pad gammelt
belegg. Alle skjater og sveiser hadde tilfredsstillende utflyt og oppkantene var beslatt med beslag. Alle
installasjoner pa taket var sikret med lastfordelingsplater mot membranen. Gjennomferinger var fuget og sa
tett ut ved inspeksjonen.

Uttak av prevestykke viste ingen tegn til sprekker og festemidlene i metal hadde ikke korrodert.

Noe stdende vann, i form av pytter, pa taket og i rennene. Taket var ryddig og s ut til & veere godt
vedlikeholdt. Det er i folge driftsansvarlig for bygget ikke registrert lekkasjer siden forrige feltundersgkelse.
Hovedinntrykk; meget bra/bra.

Resultater fra previngen:
Tabell 5.3 Tak 9, Riis Bilglass - Lademoen
Metode Resultat fra
Egenskap NS-EN Enhet feltundersgkelsen
Vekt 1849-1:2000 kg/m? 4,7
Tykkelse 1849-1:2000 mm 4,36
Kuldemykhet
Overside opp 1109:1999 °C -15
Unerside opp w1
Strekkstyrke L . 585
T 12311-1:2000 | N/50 mm 530
Forlengelse L ; 30
T 12311-1:2000 % 39
Skjeerestyrke i skjst L 12317-1:2000 | N/50 mm 420
Punktering - Slag, v/+23 °C 12691:2001 @/mm 15

Kun pravd ved -15 °C, Ikke bestatt og det var ikke flere prevestykker

Bilde 5.3
Sveist bot over stedet hvor prevestykket ble tatt ut. Membranen hadde ingen tegn til redusert sveisbarhet
Se flere detaljer i foto 16-18 i fotobilag
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54 Tak 10, Norplasts, del 1

Observasjoner:

Del 1 pa Norplasta Stjerdal er tekket i 1983 med Derbigum SP over gammel tekking pé steinull. Den er
festet med stalskiver med gjennomgéende skruer. Utflyten i langs og tversgéende skjoter sa tilfredsstillende
ut, ingen sprekker eller lose fliker. Oppkanten langs taket er tekket med Derbigum SP og toppen er beslatt
med beslag. Ingen valker eller folder langs oppkantene. Rundt slukene er membranen klemt med slukring og
det er fuget i tillegg. Det er installert varmekabler i slukene. Vi observerte noen dammer og pytter i renner og
rundt sluk, dette kan ha en sammenheng med at det ikke var godt vedlikehold rundt slukene, med planter og
ugress.

Provestykket som ble tatt ut viste at det ikke var fullgod sveis over festeskivene, ca. 5 cm fullgod sveis
utenfor festeskivene. Det var sprekker i undersiden av membranen som kan tyde pd at den har vart belastet i
kulde. I folge driftsansvarlige p& bygget har det kun veert registrert sma drypplekkasjer pé takene og det er
uvisst hvorvidt disse har oppstétt der det er tekket med Derbigum SP.

Hovedinntrykk av takbelegget pr i dag; bra.

Hovedinntrykk av tekking gjort i 1983; mindre bra.

Resultater fra previngen:

Tabell 5.4 Tak 10, Norplasta, Del 1 - Stigrdal

Egenskap I:gt.‘;d: Enhet feit?r?ds::;ac;lg?sen
Vekt 1849-1:2000 kg/m? 44
Tykkelse 1849-1:2000 mm 4,03
Kuldemykhet
Overside opp 1109:1999 °C -15
Unerside opp ]
Strekkstyrke L
ty T | 12311-1:2000 | Ni5O mm a0
L
Feaenggiss 7 | 12311-1:2000 % L
Skjzsrestyrke i skjgt L 12317-1:2000 | N/50 mm 530
Punktering - Slag, v/+23 °C 12691:2001 @/mm 25

" Prevd for -15°C, -10°C og -5°C, ingen bestatt

Bilde 5.4

Parapet med begroing er
nordvendt. Begroing sa ikke ut til
a ha skadet belegget. Mye rask
og begroing i renner, som er
arsak til vannansamlingene

Se flere detaljer i foto 1-4 i
fotobilag
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55 Tak 11, Norplasta Stjerdal, del 2

Observasjoner:

Del 2 av Norplastas tak er tekket i 1993. Tekkingen er en omtekking med et lag Derbigum SP som overlag

p& gammel tekking. Utforelsen av tekkingen s3 tilfredsstillende ut, med god utflyt bade pa lang- og

tverskjotene. Belegget hadde ingen synlige feil eller mangler. Det var ingen sprekker under provestykket
som ble tatt ut og skjeten hadde fullgod sveis over festemidlene. Parapet pa byggets langside er beslatt med
sinkplater som dekker oppkanten p# belegget, se foto 5.5. Det var noen dammer i renner, dette kan skyldes at
slukene var begrodd med planter og ugress heller at det er manglende fall. Inntekkingen av lyskupplene var
tilfredsstillende, ingen sprekker eller lose fliker. I folge drifisansvarlige pa bygget har det kun vert registrert
smé drypplekkasjer pa takene og det er uvisst hvorvidt disse har oppstétt der det er tekket med Derbigum SP.
Hovedinntrykk; bra/meget bra.

Resultater fra previngen:

Tabell 5.5 Tak 11, Norplasta, Del 2 - Stjgrdal

Egenskap hNﬁBSt_C:EdS Eniist feltl?neds:rl;a;kf;?sen
Vekt 1849-1:2000 kg/m? 3,7
Tykkelse 1849-1:2000 mm 3,68
Kuldemykhet
Overside opp 1109:1999 °C -15
Unerside opp 15
rekks
RIERKAIG .'; 12311-1:2000 | N/50 mm o
Farlangeise _'; 1231112000 | % -
Skjmerestyrke i skjot L 12317-1:2000 | N/50 mm 625
Punktering - Slag, v/+23 °C 12691:2001 d/mm 15

Bilde 5.5
Beslatt parapet. Belegget |a pent uten valker eller sprekker. Skjgtene sa ut til p ha god kvalitet. Noen dammer og pytter i
rennen. Se flere detaljer i foto 5-8 i fotobilag
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56 Tak 12, Petersson Ranheim, del 2

Observasjoner:

Taket pa Petersson er tekket i 1990 med Derbigum SP. Takbelegget ligger pé et underlag av steinull og er
festet med festebrikker.

Inspeksjonen pé taket gav inntrykk av en gjennomgéende god utferelse av tekkearbeidet og at takbelegget si
ut til & vaere i god stand. Det var god utflyt ved bade langsgéende skjgter og tverskjoter. Alle oppkanter var
beslatt med blekk-beslag og installasjoner som var plassert pa taket hadde tilfredsstillende sikring mot
membranen. Slukgjennomferinger sé tett ut og det var ingen tegn til oppsprekking av utflyt eller membran
rundt disse. Ved prevetaking var det ingen tegn til sprekker i membranen etter belastning i kulde.

Rennene sa ut til 4 ha tilfredsstillende fall, med unntak av noen sekk mellom to av slukene som resulterte i
mindre pytter med stiende vann. Ved en oppkant mot tilstetende tak hadde membranen lasnet ca. 2 cm i et
hjerne. I folge driftsansvarlig for takene har det ikke veert registrert lekkasjer hvor det er tekket med
Derbigum SP.

Hovedinntrykk; meget bra/bra.

Resultater fra provingen:

Tabell 5.6 Tak 12, Petersson, del 2, Ranheim

Metode Resultat fra
Egeasin NS-EN Enhiet feltundersgkelsen
Vekt 1849-1:2000 kg/m? 3,98
Tykkelse 1849-1:2000 mm 3,8
Kuldemykhet
Overside opp 1109:1989 °C -15
Underside opp M
Strekkstyrke L . 520
T 12311-1:2000 | N/50 mm 500
Forlengelse L 5 14
T 12311-1:2000 % 10
Skjeerestyrke i skjot :
Sideskjat 12317-1:2000 | N/50 mm 475
Punktering - Slag, v/+23 °C 12691:2001 ®/mm 20

" Pravd for -15°C, -10°C og -5°C. Bestatt 1 prave ved -15°C ag 1 preve ved -10°C, ikke bestatt -5°C

L',‘_, . e
L- g _ p

Bilde 5.6

Detalj der parapet meter tilstatende vegg. Lesningene og takbelegget ser ut til 4 fungere godt
Se flere detaljer i foto 9-11 i fotobilaget
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5.7 Tak 13, Petersson Ranheim, del 1

Observasjoner:

Del 1 av taket pa Petersson Ranheim er tekket i 1983. Takkonstruksjonen er et buetak med lyskuppler som er
tekket inn. Mellom buetakene er det montert sluk med innvendig nedlep. Taket er utfort med en omtekking
hvor Derbigum SP utgjer overlag over en bestraedd membran av ukjent type og membranen var festet med
stalskiver med gjennomgaende skruer. P4 den nordvendte siden av buetakene var det stedvis mye begroing.
Renne mot tilstotende vegg var begrodd med mye ugress og det 14 en del skitt rundt sluk, for svrig virket
vedlikeholdet godt.

Takene hadde noe varierende utflyt pé skjotene, men ingen sprekker eller lose ender ble registrert p4
befaringen. Lyskupplene var inntekket med god overlapping pé skjeter og viste ingen tegn pa sprekker eller
lekkasjer. I folge driftsansvarlig for takene har det ikke veert registrert lekkasjer hvor det er tekket med
Derbigum SP.

Hovedinntrykk; bra.

Resultater fra previngen:

Tabell 5.7 Tak 13, Petersson, del 1 — Ranheim

Egenskap h:l:t.?zdl\? Fnhet feits:::rl;a;iglasen
Vekt 1849-1:2000 kgfm? 4.2
Tykkelse 1849-1:2000 mm 4,09
Kuldemykhet

Overside opp 1109:1999 °C -15

Underside opp A
RIERIGHRe # 12311-1:2000 | N/50 mm .
Rorlenelse ; 12311-1:2000 % 2
Skjeerestyrke i skjot L 12317-1:2000 | N/50 mm 495
Punktering - Slag, v/+23 °C 12691:2001 @O/mm 15

YKun prevd ved -15 °C, ikke bestatt og det var ikke flere pravestykker

Bilde 5.7
Oversiktshilde av det eldste taket pad Petersson. Den nordvendte delen av taket hadde en del begroing, uten at det sa ut
til & ha skadet belegget. Tekkingen rundt lyskupplene hadde gode lgsninger.
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58 Tak 18, Reros barneskole

Observasjoner:
Taket pa Roros barneskole er tekket i 1985 med Derbigum SP som ett-lags takbelegg p& gammel membran,

med steinull som underlag. Det var tilfredsstillende utflyt, men denne hadde krakelert noen plasser. Skjsten
virket 4 vaere i god stand og tett. Oppkantene er tekket med membran som pé toppen er beslétt med beslag.
Skjeter og sveiser pa oppkanten hadde god utflyt og overlapp. Luftehattene pa taket var tettet med fugemasse
og sluk var tekket inn med membran som var klemt med slukring. Vedlikehold rundt sluk og i renner var
mindre tilfredsstillende, det vokste mose og ugress rundt sluk og i rennen. Slukene hadde varmekabler, det er
uvisst hvorvidt disse virket. Rennene s ut til 4 ha tilfredsstillende fall mot sluk.

P4 grunn av at membranen var punktsveist til gammel membran var det ikke mulig & ta ut et provestykke
med ensket storrelse. En visuell kontroll av prevestykket og taket for gvrig, viste at membranen var slitt ned
til glassfilten i toppen og at de langsgdende glasstradene flere steder var brutt. Vi observerte ogsé at det var
en del oppfliset glassfilt langs flere av banene. Ingen kuldesprekker pa underside. Hovedinntrykk; bra.

Resultater fra previngen:

Tabell 5.8 Tak T18, Raros bameskole

Metode Resultat fra

Egenskap NS-EN i feltundersekelsen
Vekt 1849-1:2000 kg/m? 3,99
Tykkelse 1849-1:2000 mm 3,7
Kuldemykhet

Overside opp 1109:1999 °C -

Underside opp «
Bljkkete # 12311-1:2000 | N/50 mm 655
Forlengelse _I} 12311-1:2000 % 3_5
Skjeerestyrke i skjgt q-

Sideskjot 12317-1:2000 | N/50 mm 510
Punktering - Slag, v/+23 °C 12691:2001 mm -

| \ | Bilde 5.8

I Detaljlasning av luftehatt. Fugemassen mellom hatten
og belegget sa ut til & vaere i god skikk

Se flere detaljer i foto 32-35 i fotobilag.
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58  Tak 19, Hag Raeros

Observasjoner:

Taket pd Hag er tekket i 1982 med Derbigum SP pa taktro. Membranen er festet med stélskiver og skruer.
Det var ingen gjennomferinger pé taket som har utvendige renner. Utflyt pa langs og tversgdende skjoter var
god. Mot tilstetende vegg var membranen tekket mot sinkbeslag. Det var ingen lase fliker eller tegn p4 at
membranen lgsnet fra beslaget. Det ble oppdaget et punkt med slitasje pé taket ca. 3-5 cm i diameter. Det var
ikke hull gjennom membranen, men toppsjikt og glassfilten var slitt vekk. Utenom dette s membranen god
ut. Det ble kun tatt ut et mindre prevestykke for visuell kontroll, siden membranen enten var punktsveist til
underlaget eller hadde festet seg pa grunn av hey temperatur. Visuell kontroll av prevestykket viste at
glassfilten hadde hele trdder. Provestykket hadde ingen frostsprekker. Hovedinntrykk; bra/mindre bra.

Bilde 5.9
Oversiktsbilde av de gamle lokalene hos Hag pa Raros. Taket bar preg av & vaere en av de eldre tekkingene, men uten
store feil eller mangler i selve tekkingen. Det var ikke mulig & ta ut et fullgodt prevestykke for preving i laboratoriet

Se flere detaljer i foto 28-31 i fotobilag
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5.10 Tak 21, Telebygget Raros

Observasjoner:
Taket pa Telebygget pa Reros er tekket i 1984 med Derbigum SP pé gammelt belegg. Underlaget under det

gamle takbelegget er taktro, og membranen er festet med stélskiver og skruer. Oppkantene er beslatt med
beslag. Utforelsen av tekkingen var god, med jevn utflyt og god overlapp pé skjeter. En skjot hadde en las
flik ca. 10 cm lang og 1 cm dyp. Membranen hadde valker og belger, noe som kan tyde pa at den er tekket 1
kaldt veer og har utvidet seg ved varmere temperatur uten at dette s ut til & ha skadet membranen. Noen
pytter 12 i mellom belgene. Det var stdende vann over et av slukene pa grunn av at dette var tett. Slukene er
tekket inn med membran som er klemt av slukringen. En del skitt I3 i rennene og rundt sluk, og ved befaring
ble det funnet spiker pa taket. Installasjonene pa taket var sikret med lastfordelingsplater mot membranen. P4
grunn av at overlaget var tekket over eksisterende membran, og at de to beleggene enten var sveiset sammen
eller smeltet sammen pé grunn av varm temperatur, var det ikke mulig 4 ta ut et fullskala prevestykke. Den
visuelle kontrollen viser at membranen ikke har frostsprekker og at den synlige armeringen var ubrutt. I falge
driftsansvarlig for bygget har det ikke vert detektert lekkasjer de siste 10 ar. Hovedinntrykk; bra.

Resultater fra previngen:

Tabell 5.10 Tak T21, Telebygget, Raros

Metode Resultat fra

Egenskap NS-EN Enhet feltundersgkelsen
Vekt 1849-1:2000 kg/m? 3,98
Tykkelse 18489-1:2000 mm 38
Kuldemykhet

Overside opp 1109:1999 °C -

Underside opp -
Blskiaymke Er 12311-1:2000 | N/50 mm 805
Panengelss ; 12311-1:2000 % a4
Skjesrestyrke i skjot 12317-1:2000 | N/50 mm 535

Sideskjat
Punktering - Slag, v/+23 °C 12691:2001 mm -

Bilde 5.10
Staende vann over ett av slukene pa grunn av at dette var tett. Tilsynelatende ingen lekkasjer til tross for dette
Se flere detaljer i foto 24-27 i fotobilag
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6 Vurdering med delkenklusjoner

6.1 Visuell vurdering fra inspeksjonen av takene

Takene viser en generell giennomgaende god utforelse med henblikk pé sveis og detaljlesninger, og at selve
takbelegget fortsatt er i god forfatning. Det ble ogsé pé noen av takene observert ufullstendig sveis over
festemidler, krakelert utflyt og uregelmessigheter som belger og valker som det ved tekketidspunkt er
nerliggende 4 tro var i orden. Fall mot sluk og renner var tilfredsstillende pa de fleste takene, men det ble
registrert dammer og pytter ved flere tak. Vannansamlingene som ble registeret skyldtes i stor grad
ujevnheter i underlag, belger i belegg, mindre godt renhold og tette sluk. Vannansamlingene sa ikke ut til &
ha skapt problemer for takbelegget.

Glassarmeringen som benyttes i Derbigum SP er plassert nzr overflaten i belegget, noe som pa eldre tak gjer
at den blir synlig ndr bitumen i toppsjiktet slites vekk av veer og vind. Med unntak av et par tak som stedvis
hadde flisete og brutt glassarmering rundt enkelte omrader var armeringen hel.

Vedlikeholdet pa takene virket & veere tilfredsstillende. P4 8 av 10 tak er det bekreftet fra de driftsansvarlige
at det ikke har vart lekkasjer. P4 de gvrige takene har det ikke lyktes SINTEF Byggforsk & komme i kontakt
med driftsansvarlige.

Den visuelle befaringen konkluderes med at taktekningen ser ut til & veere i god stand med tanke pa at
gjennomsnittlig alder pa takene var 26 &r og at 3 tak har eksistert i 28-29 &r.

6.2 Tukkelse og vekt

Deklarert tykkelse pa fersk Derbigum SP i henhold til Byggeanvisning nr. 5079 fra 1992 er 3,8 mm, og i dag
deklarert som 4,0 mm med en toleranse pa +5 %. I tillegg aksepteres en reduksjon inntil 20 % fra ferskt til
aldret materiale. Tykkelsen pa de beleggene som det ble utfert kontroll pa hos SINTEF varierte fra 3,68 mm
til 4,36 mm. Tykkelsen er tilfredsstillende med tanke pa at dette er aldret mateiale.

Vekten av fersk Derbigum SP i henhold til Byggeanvisning nr. 5079 fra 1992 er 3,8 kg/m®, og i dag deklarert
som 4,2 kg/m* med en toleranse pa 5 %. I tillegg aksepteres en reduksjon inntil 20 % fra ferskt til aldret
materiale. Vekten av de beleggene som det ble utfort kontroll pa hos SINTEF varierte fra 3,7 kg/m’*- 4,4
kg/m’. Dette ligger innenfor forventet variasjon.

6.3 Kuldebey

Egenskapen kuldebey hadde kontrollgrense -10°C (30 mm dordiameter) i henhold til Byggeanvisning nr.
5079 fra 1992 og er i dag deklarert til -15°C (30 mm dordiameter) for bade over- og underside av Derbigum
SP. Ved preving i SINTEF's laboratorium ble kontrollgrensen oppfylt ved kuldebey med overside ut. Ved
preving med underside ut var resultatet sprikende. Kun et av takene oppfylte dagens kontrollgrense for ferskt
materiale.

To av takene (tak 7 og 11) greide kuldebey ved -5°C. Se vedlagt skjema for kuldebey. Sammenliknet med
egenskapen prevd i 2000 er det en betydelig reduksjon av yteevnen. Se tabell 3.1-3.3.

Denne egenskapen indikerer redusert yteevne i en grad som synliggjer at belegget nazrmer seg endt levetid.
Man mé i midlertid se denne egenskapen i sammenheng med beleggets pakjenning ved bruk. Sa lenge
belegget far ligge uten ytre pikjenninger i kulde, vil det trolig kunne forbli vanntett i ytterligere noen ar.

6.4 Strekksturke

Deklarert verdi for strekkstyrke for Derbigum SP er, og var i henhold til Byggeanvisning nr. 5079 fra 1992,
550 N/50 mm for langsgdende retning og 450 N/50 mm for tversgaende retning for ferskt materiale. SINTEF
aksepterer en reduksjon pd inntil 20 % for aldret produkt. Det medferer at akseptabel grense for strekkstyrke
pé henholdsvis langs- og tversgéende retning for aldret materiale er 440 N/50 mm og 360 N/50 mm.
Snittverdiene, for 3 paralleller, oppnaddd ved laboratorieprevingen for langsgéende retning var fra 495-840
N/50 mm. For tversgdende retning var snittverdiene fra 460-585 N/50 mm. Se vedlegg 4 for
akkrediteringsskjema med enkeltverdier og arbeidsdiagram. Gjennomsnittsverdien for langsgdende
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strekkstyrke er 606 N/50 mm og for tversgiende strekkstyrke, 518 N/50 mm. Sammenliknet med proving
gjort i 1991 og 2000, viser resultatene at det er en naturlig nedgang i strekkstyrken. Verdiene fra
undersekelsen 1 2011 viser fortsatt god strekkstyrke for naturlig aldret materiale.

6.5 Forlengelse

Deklarerte verdier for forlengelse for fersk Derbigum SP var i henhold til Byggeanvisning nr. 5079 fra 1992
40 % i begge retninger, og er i dag deklarert til 30 % for langsgéende retning og 40 % for tversgiende
retning. Resultatene fra laboratorieprevingen av uttatte prever fra takene viser resultater for langsgiende
retning fra 14-44 % og for tversgdende retning 10-39 %. Gjennomsnittsverdiene for langsgiende retning fra
laboratorieprevingen av aldret materiale i 2011 er 28 % og for tversgéende retning 29 %. Verdiene ma sees i
sammenheng med vedlegg 4, akkrediteringsskjema med diagram. SINTEF tillater en reduksjon pa 20 % fra
ferskt til aldret materiale. Det vil si at forlengelsen i langsgéende retning er innenfor kravet. Forlengelsen i
tversgiende retning har 27,5 % forandring, men er fortsatt godt innenfor kravet i retningslinjene for asfalt
membraner som er 10 %. Sammenliknet med resultat fra provingen i 1991 og 2000, er det en naturlig
nedgang i yteevnene ved forlengelser. Egenskapen viser fortsatt akseptabel forlengelse for aldret materialet
ved previngen i 2011.

6.6 Skjerstyrke i skjet - Sideskjet

Prevestykkene fra takene er prevd for egenskapen skjeerstyrke i sideskjet. Deklarert verdi for Derbigum SP i
dag er 600 N/50 mm for sideskjet. SINTEF tillater en reduksjon pa 20 %, som vil si 480 N/50 mm for aldret
materiale. Verdiene fra laboratorieprevingen var fra 420-625 N/50 mm. Gjennomsnittsverdien var

508 N/50 mm. Egenskapen skjerstyrke i skjot viser fortsatt god styrke for aldret materiale.

6.7 Punktering - slag ved 23°C

Egenskapen punktering ved slag er pravd etter gammel metode, med en deklarert verdi pa diameter 15 mm
pé punkteringssylinderen. 4 av 6 tak bestod kravet til nytt materiale. Provestykkene tatt fra taket pa Peterson
del 2, tekket i 1990, bestod diameter 20 mm og Norplasta dell, tekket i 1983, bestod 25 mm.. Dette resultatet
kan veere et tegn pa at noen av beleggene begynner 4 nerme seg endt levetid. Sammenliknet med resultatet
fra previngen i 2000 viser materialet en naturlig, redusert yteevne for denne egenskapen. Se vedlagt skjema
fra egenskapspravingen Punktering slag EN12691-2001.

7 Helhetsvurdering av feltundersekelsen 2011

Visuell observasjoner fra befaringen av de ti takene viser at takbelegget Derbigum SP ser ut til 4 tjene sin
primzrfunksjon godt etter 18-29 &r i bruk. Samtaler med driftsledere pa 8 av de 10 byggene, sier at de ikke
har opplevd lekkasjer med selve takbelegget siden siste befaring i 2000.

Resultatene fra previngen av uttatte prevestykker fra takene viser tilfredsstillende resultater for egenskapene
strekkstyrke og forlengelse samt skjorstyrke skjot, men litt lave restegenskaper for noen av preveresultatene
for punktering ved slag og for kuldebey. Sammenliknet med resultatene fra laboratorieprevingen gjort i 2000
er det en reduksjon av egenskapene, men med unntak av kuldebgy, er ikke reduksjonen markant og
takbeleggene har fortsatt ganske gode restegenskaper.

SINTEF Byggforsk sin helhetsvurdering blir derved at forventet restlevetid for de uttatte prever av
takbelegget Derbigum SP tatt fra tak i Trondheim, Stjerdal og Reros i 2011 i snitt er i sterrelsesorden 5 ar.
Pé grunnlag av dette er det SINTEF Byggforsk sin vurdering at normal forventet levetid for Derbigum SP er
minst 30 ar forutsatt vanlig tilsyn og vedlikehold. Man mé forvente ekt vedlikehold i tiden etter det.
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Vedlegg 1
Bilder fra feltundersekelsen Trondheim/Reros

Tak 10, Norplasta Stjgrdal, del 1.

Bilde 1.
Oversikt langs tak med parapet.

Bilde 2.
Provestykket tatt ut. Underlag er eldre tekking.

Bilde 3.
Detalj av bilde 2.
lkke fullgod sveis over festemidler.

Bilde 4.

Eksempel pa darlig vedlikehold. Flere av slukene hadde
denne beplantningen.

For gvrig var renner generelt begrodd.

PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON
301244 EE : 198v b2



SINTEF

Tak 11, Norplasta Stjgrdal, del 2.

i Bilde 5.
Oversiktsbilde med sinkbeslatt parapet.

Bilde 6.
Provestykket tatt ut. Derbigum SP tekket pa gammel
takpapp.

Bilde 7.
Beslag pa lyskuppel gar over takpappen. Tette skjgter
med god utflyt rundt alle lyskupplene.

Bilde 8.
Noe stdende vann langs parapet, mellom og rundt sluk.
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Tak 12, Petersson Ranheim, del 1.

Bilde 9.
Oversiktsbilde.

Bilde 9.
Provestykke tatt ut. Derbigum SP tekket pa Rockwool.
Det er brukt festebrikker av plast.

Bilde 10.
Begynnende &pning av skjote ved oppkant il tilstatende
tak. Sveiser ellers pa taket s bra ut.

Bilde 11.
Noe stdende vann langs vegg.
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Tak 13, Petersson Ranheim, del 1.

Bilde 12.
Oversiktsbilde av buet tak med lyskupler.
Nordvendt side av taket var mosebegrodd.

Bilde 13.

Pravestykket tatt ut. Derbigum SP tekket pad gammelt
belegg. Innfestingen var stalskiver med gjennomgéende
skrue.

Bilde 14.
Rennen mot tilstatende vegg var godt begrodd.

Bilde 15.
Inntekking av lyskuppel var gjort neye med god utflyt og
overlapp.
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Tak 9, RIS Lademoen.

PROSJEKTNR
01244

RAPPORTNR
apzad

Bilde 16.
Oversiktsbilde. Takflate er ca 220 m?,
Ingen spesielle mangler eller feil ble observert.

Bilde 17.
Prgvestykket som ble tatt ut. Her var det brukt stalskiver
med gjennomgaende skrue til innfesting.

Bilde 18.
Ryddige og rene renner tyder pa godt vedlikehold. Lite
vann i rennene og tekkearbeidet sa bra ut.

VERSJON
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Tak 7 og 8, Nordspenn Fossegrenda, Del 1 og 2.

PROSJEKTNR
01244

RAPPORTNR
EI R

Bilde 19.
Oversikisbilde av takflate pa produksjon og lager hall
hos Nordspenn i Fossegrenda.

Bilde 20.
Pravestykket som er tatt ut er tekket pa EPS.

Bilde 21.
En slukdetalj som viser at belegget har sluppet i
skjsten.

Bilde 22.

En stor dam var samlet seg i hjgrne mot tilstetende
bygg. Det var flere mindre dammer og pytter mellom
slukene.
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Bilde 23.
Del 2. Taket er helsveist til underlag av betong og det
var ikke mulig a fa tatt ut noe prevestykke til praving.
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Tak T21, Telebygget, Reros.

Bilde 24.
Oversiktsbilde av takflate pa Telebygget pa Reros.

Bilde 25.
En del skitt og rask pa taket. Noe darlig vedlikehold.

Bilde 26.
Noen valker og folder i belegget.

Bilde 27.
Lite prevestykke ble tatt ut. Dette var hellimt eller
sveiset til underliggende belegg.
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Tak T19, Hag, Reros.

Bilde 28.
Oversiktsbilde av Hag's gamle lokaler ved jembanen.

Bilde 29.
Pravestykke tatt ut ble sveert lite da det var tekket til
taktro og satt godt fast i underlaget.

Bilde 30.
Membranen er sveist til beslag fra tilstetende overgang
til vegg.

Bilde 31.
Slitt belegg over en skjet.
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Tak T18, Reros Bameskole, Raros.

Bilde 32.
Oversiktsbilde av takflate pa Reros bameskole.

Bilde 33.
Tekkedetalj. God utflyt pa skjeter i renne.

Bilde 34.
Renne var begrodd stedvis.

Bilde 35.
Lite prevestykke ble tatt ut. Belegget var punkisveist til
underlagspappen med korte mellomrom.
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Vedlegg 2 Kuldebeyskjema

Produkt: Derbigum SP (ALDRET)

Prosjektnummer: 3D124401 Dor: 30 mm
Kriterie:
Bestéatt Ingen — ingen synlige endringer eller kun smariss i overflaten
Ikke bestdtt  Sprekk — observert sprekk(er) inn til stammen
Knekk — en sammenhengende sprekk inn til stammen tvers over prevestykket
Brekk — provestykket er brukket i to biter
Tak Dato/sign Temperatur QOverside opp Underside opp
28/11-11 1: -15 1: Ingen 1: Sprekk
Nordspenn 2:-15 2: Ingen 2: Sprekk
g Fossegrenda 3:-10 3: Ingen 3: Sprekk
4:-10 4: Ingen 4: Sprekk
5:-5 5: Ingen 5: Ingen
25/11-11 1: -15 1: Ingen 1: Sprekk
Riis Bilglass 2:-15 2: Ingen 2: Sprekk
9 3:-15 3: Ingen 3: Sprekk
4: -15 4: Ingen 4: Sprekk
5:-15 5: Ingen 5: Sprekk
29/11-11 1: -15 1: Ingen 1: Knekk/Brekk
Norplasta Del 1 2:-15 2: Ingen 2: Knekk/Brekk
10 3:-10 3: Sprekk 3: Knekk/Brekk
4: -10 4: Ingen 4: Knekk
5:-5 5: Ingen 5: Knekk
29/11-11 1:-15 1: Ingen l: Ingen
Norplasta del 2 2:-15 2: Ingen 2: Ingen
11 3:-15 3: Ingen 3: Sprekk
4:-15 4: Ingen 4: ingen riss
5:-15 5: Ingen 5: ingen riss
29/11-11 1: -15 1: Ingen 1: Ingen
Ranheim Petersson |2:-15 2: Ingen 2: Sprekk
12 del 2 3:-10 3: Ingen 3: Sprekk
4:-10 4: Ingen 4: Ingen
5:-5 5: Ingen 5: Sprekk
25/11-11 1:-15 1: Ingen 1: Knekk
Petersson Ranheim |2:-15 2: Ingen 2: Knekk
13 del 1 3:-15 3: Ingen 3: Knekk
4:-15 4: Ingen 4: Knekk
5:-15 5: Ingen 5: Knekk
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Vedlegq 3 Punkteringsskjema slag

Punktering Slag EN-12691
Prosjektnummer: 3D124401  Produkt: Derbigum SP

. (o]
Hoyde 60 cm Temp: 23°C
Tak Dato DOR RESULTAT
29/11-11 15mm 1, 2: Ingen synlige sprekker eller bobler
Nordspenn Fossegrenda 3: Synlig bobler i kanten pa treffpunkt
7 4, 5, 6: Ingen synlige sprekker eller bobler
29/11-11 15mm 1, 2, 3, 4, 5: Ingen synlig sprekker eller
Riis Lademoen bobler
29/11-11 15mm 1: Utblokking tvers gjennom
Norplasta Del 1 2: Synlig bobler
3: Utblokking tvers gjennom
1 O 20mm 4: Synlig bobler
5: Ingen synlige sprekker eller bobler
6: Synlige bobler
25mm 7, 8: Ingen synlige bobler eller sprekker
29/11-11 15mm 1,2, 3, 4, 5: Ingen synlig sprekker eller
Norplasta Del 2 bobler
29/11-11 15mm 1: Smé bobler i kant pa treffpunkt.
Ranheim Petersson Del 2 2: smé bobler langs hele omkrets av
1 2 treffpunkt
20mm 3,4, 5, 6: Ingen hull eller synlige bobler
29/11-11 15mm 1: Utblokking tvers gjennom
Ranheim Petersson Del 1 2,3, 4, 5: Ingen synlige sprekker eller
1 3 bobler
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Vedlegg 4 Akkrediteringsskjema - Nordspenn del 1

Akkrediteringsskjema Versjon 3.8

SINTEF Byggforsk Eil-?
Hegskoleringen 7, NO-7465 Trondheim s Side 1 av 2
Telefon 73593390
lQ l Vedlegg til rapport: 3D124401
RORSX
Provingsrapport: TEST 107
Oppdragsgiver: Tittel:
Derbigum Norge AS Praving av strekkstyrke og forlengelse pd
Prosjektnummer: Derbigum SP - NATURLIG ALDRET materiale
3D124401
Proveobjekt:
Produktnavn: Oppgitt tykkelse fra produsent:
Derbigum SP 3,8 mm
Produldtype: Proveuttak:
Takbelegg av asfalt 21.08.2011
Produltidentifikasjon (produktnummer, TG-nr etc.) Ankomstdato: Ankomstr:
Nordspenn Fossegrenda 22.08.2011 213/11
Praving:
Proving utfort ved: Preparering av provestykker:
Materiallaboratoriet Provestykkene ble stanset ut jevnt fordelt over banebredden i
Provemetode: hht NS-EN 13416
Bestemmelse av strekkegenskaper: Provebetingelser under praving:
NS-EN 12311-1 Takbelegg av asfalt Relativ luftfuktighet i rommet: 29,9 %RF
Temperatur i rommet: 21,9°C
Kondisjonering ved 23+2 °C og 50+5 %aRF: Awvik fra provemetode:
11.10.2011 til 25.11.2011 Ingen avvik
Provetidspunkt:
25.11.2011
Resultater:
Pa langs av banen P tvers av banen
Prove Strekistyrie Forlengelse ved Prave Strekkstyrke Forlengelse ved
nummer (N/50 mm) maks last (%) nummer (N/50 mm) maks last (%)
1 454 15 1 473 22
2 553 30 2 540 38
3 493 31 3 474 20
4 474 31 4 558 41
5 513 33 5 471 39
Standardavvik* 38 7,3 Standardavvik* 42 10
Middelverdi tu** 495 £ 17 283 Middelverdi tu** 505+19 32%5

* Standardavvik til enkeltverdi,

** Standardavvik til middelverdi (standard usikkerhet for maleserien)

Trondheim, 29. november 2011

for SINTEF Byggforsk, Byggematerialer og Konstruksjoner - Trondheim

Resultatene fra provingen gjelder kun de provde objektene. Prevemetoden har en utvidet mileusikkerhet for hver enkeltprove pa 3 % for
strekkstyrke og 4 % for forlengelse (dekningsfaktor k=2). Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten SINTEF

Byggforsks spesielle godkjennelse.

RAPPORTNR
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SINTEF

Produlanavn: Akkrediteringsskjema Versjon 3.8

Derbigum SP - FERSKT materiale Side2av2

Strekk og Forlengelse pa langs av banen 3D124401
Load (N)
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Resultatene fra provingen gijelder kun de provde objektene. Provemetoden har en utvidet maleusikkerhet for hver enkeltprove pd 3 % for
strekkstyrke og 4 % for forlengelse (dekningsfaktor k=2). Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten SINTEF
Byggforsks spesielle godkjennelse.

PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON =
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SINTEF

SINTEF Byggforsk
Hogskoleringen 7, NO-7465
Trondheim

Telefon 73593390

s
Q

Akkrediteringsskjema Versjon 3.8
Side 1 av 2

Vedlegg til rapport: 3D124401

AXKREDITERNG
Pravingsrapport: TEST 107
Oppdragsgiver: Tittel:
Derbigum Norge AS Proving av skjerstyrke i skjot pd
Prosjektnummer: Derbigum SP - NATURLIG ALDRET materiale
3D124401
Preveobjekt:
Produktnavn: Oppgitt tykkelse fra produsent:
Derbigum SP 4,3 mm
Produkttype: Proveuttak:
Takbelegg av asfalt 21.08.11
Produltidentifikasjon (produltnummer, TG-nr etc.) Ankomstdato: Ankomstar:
Nordspenn Fossegrenda 22.08.2011 213/11

Proving:

Proving utfort ved:

Preparering av provestykker:

Materiallaboratoriet Provestykkene ble stanset ut jevnt fordelt over banebredden i hht
Provemetode: NS-EN 13416
Bestemmelse av skjerstyrke: Pravebetingelser under proving:
NS-EN 12317-1 Takbelegg av asfalt Relativ luftfuktighet i rommet: 26,0 %RF
Temperatur i rommet: 21,5°C
Kondisjonering ved 232 °C og 50+5 %RF: Awvik fira pravemetode:
11.10.2011 til 28.11.2011 Kun sideskjot er provd.
Provetidspunkt:
28.11.2011
Resultater:
Sideskjot Endeskjot
Prove Skjeerstyrke Prove Skjcerstyrke
nummer (N/50 mm) nummer (N/50 mm)

1 463 1

2 475 2

3 460 3

4 480 4

5 487 5

Standardavvik* 11 Standardavvik*
Middelverdi Lu** 475+ 5 Middelverdi fu**

* Standardavvik til enkeltverdi,

** Standardavvik til middelverdi (standard usikkerhet for maleserien)

Trondheim, 29. november 2011
for SINTEF Byggforsk, Byggematerialer og Konstruksjoner - Trondheim

Resultatene fra previngen gjelder kun de provde objektene.
Provemetoden har en utvidet mileusikkerhet for hver enkeltprave pa 3 % (dekningsfaktor k=2).
Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten SINTEF Byggforsks spesiclle godkjennelse.
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SINTEF

Produktnavn: Akkrediteringsskjema Versjon 3.8
Derbigum SP - NATURLIG ALDRET :
: Side 2 av 2
materiale
3D124401

Skjerstyrke Sideskjot
Load (N)
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Resultatene fra pravingen gjelder kun de provde objektene,
Prevemetoden har en utvidet mileusikkerhet for hver enkeltprave pd 3 % (dekningsfaktor k=2).
Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten SINTEF Byggforsks spesielle godkjennelse.

PROSJERTNR QAPPORTHA VERSJON _
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SINTEF

Vedlegg 5 Akkrediteringsskjema - Riis Bilglass

Akkrediteringsskjema Versjon 3.8

SINTEF Byggforsk ﬁy
Hogskoleringen 7, NO-7465 Trondheim £l Side lav2
Telefon 73593390
‘ 0 | Vedlegg til rapport: 3D124401

MR PG
Previngsrapport: TEST 107
Oppdragsgiver: Tittel:
Derbigum Norge AS Proving av strekkstyrke og forlengelse pé
Prosjektnummer: Derbigum SP - NATURLIG ALDRET materiale
3D124401
Proveobjekt:
Produktnavn: Oppgitt tykkelse fra produsent:
Derbigum SP 4,3 mm
Produkttype: Proveuttak:
Takbelegg av asfalt 21.08.11
Produktidentifikasjon (produlanummer, TG-nr efc.) Ankomstdato: Ankomstnr:
Riis Lademoen 22.08.2011 213/11
Proving:
Proving utfort ved: Preparering av provestykker:
Materiallaboratoriet Provestykkene ble stanset ut jevnt fordelt over banebredden i
Provemetode: hht NS-EN 13416

Bestemmelse av strekkegenskaper:

Provebetingelser under praving:

NS-EN 12311-1 Takbelegg av asfalt Relativ luftfuktighet i rommet: 26,0 %RF
Temperatur i rommet: 219°C
Kondisjonering ved 23£2 °C og 503 %RF: Avvik fra provemetode:
11.10.2011 ti1 28.11.2011 Ingen avvik
Provetidspunkz:
28.11.2011
Resultater:
Pd langs av banen Pd tvers av banen
Prove Strekkstyrke Forlengelse ved Frove Strekkstyrke Forlengelse ved
nummer (N/50 mm) maks last (%) nummer (N/50 mm) maks last (%)
1 588 26 1 572 45
2 537 24 2 572 47
3 583 31 3 504 35
4 591 32 4 452 29
5 638 36 5 539 41
Standardavvik* 36 4.8 Standardavvik® 51 7,3
Middelverdi tu** 58516 302 Middelverdi zu** 530 £ 23 393

* Standardavvik til enkeltverdi,

** Sendardavvik til middelverdi (standard usikkerhet for mdleserien)

Trondheim, 29. november 2011

for SINTEF Byggforsk, Byggematerialer og Konstruksjoner - Trondheim

Resultatene fra provingen gjelder kun de pravde objektene. Provemetoden har en utvidet méaleusikkerhet for hver enkeltprave pa 3 % for
strekkstyrke og 4 % for forlengelse (dekningsfaktor k=2). Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten SINTEF

Byggforsks spesielle godkjennelse.

PROSJEKTHRA
3D1ed4
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SINTEF

Produkinavn:
Derbigum SP — NATURLIG ALDRET materiale Side 2av 2
3D124401

Akkrediteringsskjema Versjon 3.8

Strekk og Forlengelse pi langs av banen
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Resultatene fra provingen gjelder kun de provde objektene, Provemetoden har en utvidet milcusikkerhet for hver enkeltprave pd 3 % for
strekkstyrke og 4 % for forlengelse (dekningsfaktor k=2). Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten SINTEF
Byggforsks spesielle godkjennelse.
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SINTEF

SINTEF Byggforsk Akkrediteringsskjema Versjon 3.8
HﬂgSkolFﬂngen 7, NO-7465 EiB Side 1 av?2
Trondheim
Telefon 73593390
'0 | Vedlegg til rapport: 3D124401

) NORSK
Prsvingsrapport: TEST 107
Oppdragsgiver: Tittel:
Derbigum Norge AS Praving av skjerstyrke i skjet pa
Prosjektnummer: Derbigum SP - NATURLIG ALDRET materiale
3D124401
Preveobjekt:
Produktnavn: Oppgitt tykkelse fra produsent:
Derbigum SP 4,3 mm
Produlstype: Proveuttak:
Takbelegg av asfalt 21.08.11
Produltidentifikasjon (produktmunmer, TG-nr etc.) Ankomstdato: Ankomstnr:
Riis Lademoen 22.08.2011 213/11
Preving:
Proving utfort ved: Preparering av provestykker:
Materiallaboratoriet Provestykkene ble stanset ut jevnt fordelt over banebredden i hht
Provemetode: NS-EN 13416

Bestemmelse av skjzrstyrke: Provebetingelser under proving:

NS-EN 12317-1 Takbelegg av asfalt Relativ luftfuktighet i rommet: 26,0 %RF
Temperatur i rommet: 21,9°C
Kondisjonering ved 23£2 °C og 50+5 %RF: Awvik fira provemetode:
11.10.2011 til 28.11.2011 Kun sideskjot er provd.
Provetidspunkt:
28.11.2011
Resultater:
Sideskjot Endeskjot
Prove Skjerstyrke Prove Shjcerstyrke
nummer (N/30 mm) nummer (N/50 mm)
1 433 1
2 425 2
3 438 3
4 423 4
5 377 5
Standardavvik* 24 Standardavvik*
Middelverdi 2u** 420 £ 11 Middelverdi u**

* Standardavvik til enkeltverdi,
** Standardavvik til middelverdi (standard usikkerhet for maleserien)

Trondheim, 29. november 2011

for SINTEF Byggforsk, Byggematerialer og Konstruksjoner - Trondheim

Resultatene fra pravingen gjelder kun de provde objektene.
Provemetoden har en utvidet mileusikkerhet for hver enkeltprave pa 3 % (dekningsfaktor k=2).
Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten SINTEF Byggforsks spesielle godkjennelse.

PROSJEKTHR
s0reds
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SINTEF

Produkinavn: Akkrediteringsskjema Versjon 3.8
Derbigum SP - NATURLIG ALDRET materiale Side 2 av 2
3D124401

Skjerstyrke Sideskjst
Load (N)
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Resultatenc fra provingen gjelder kun de provde objektene.
Prevemetoden har en utvidet maleusikkerhet for hver enkeltprove pa 3 % (dekningsfaktor k=2).
Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten SINTEF Byggforsks spesielle godkjennelse.
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SINTEF

Vedlegg 6 Akkrediteringsskjema - Norplasta del 1

SINTEF Byggforsk g Akkrediteringsskjema Versjon 3.8

Hogskoleringen 7, NO-7465 Trondheim

Side 1 av 2

Telefon 73593390
“ " Vedlegg til rapport:  3D124401
NORSK

AXKREDTERNG
Previngsrapport: TEST 107
Oppdragsgiver: Tittel:
Derbigum Norge AS Praving av strekkstyrke og forlengelse pd
Prosjekinummer: Derbigum SP - NATURLIG ALDRET materiale
3D124401
Proveobjekt:
Produltnavn: Oppgitt tykkelse fra produsent:
Derbigum SP 4,2 mm
Produkttype: Proveuttak:
Takbelegg av asfalt 21.08.2011
Produktidentifikasjon (produktnummer, TG-nr etc.) Ankomstdato: Ankomstnr:
Norplasta Del 1 22.08.2011 213/11
Preving:
Praving utfort ved: Preparering av provestykker:
Materiallaboratoriet Provestykkene ble stanset ut jevnt fordelt over banebredden i
Pravemetode: hht NS-EN 13416
Bestemmelse av strekkegenskaper: Provebetingelser under proving:
NS-EN 12311-1 Takbelegg av asfalt Relativ luftfuktighet i rommet: 29,9 %RF
Temperatur i rommet: 21,9°C
Kondisjonering ved 23£2 °C og 50+5 %RF: Awvik fra provemetode:
11.10.2011 ti125.11,2011 Ingen avvik
Provetidspunkt:
25.11.2011
Resultater:
Pd langs av banen Pd tvers av banen
Prove Strekkstyrke Forlengelse ved Prove Strekkstyrke Forlengeise ved
nummer (N/50 mm) maks last (%) nummer (N/50 mm) maks last (%)
1 620 27 1 529 21
2 592 7 2 547 21
3 569 7 3 536 28
4 645 33 4 544 26
5 547 21 5 498 24
Standardavvik* 39 12 Standardavvik* 20 ' 3,2
Middelverdi zu** 595+ 17 195 Middelverdi +u** 53019 24%1

* Standardavvik til enkeltverd;,

** Standardavvik til middelverdi (standard usikkerhet for mdleserien)

Trondheim, 29. november 2011

for SINTEF Byggforsk, Byggematerialer og Konstruksjoner - Trondheim

Resultatene fra provingen gjelder kun de provde objektene. Provemetoden har en utvidet maleusikkerhet for hver enkeltprave pi 3 % for
strekkstyrke og 4 % for forlengelse (dekningsfaktor k=2). Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten SINTEF

Byggforsks spesielle godkjennelse.

PROSJEKTNR RAPPORTNR
A07244 D14y

e 39 av B2




SINTEF

Produkinavn: Akkrediteringsskjema Versjon 3.8
Derbigum SP - NATURLIG ALDRET materiale Side Zav 2

Strekk og Forlengelse pi langs av banen 3D124401
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Resultatene fra provingen gjelder kun de provde objektene. Pravemetoden har en utvidet maleusikkerhet for hver enkeltprave pd 3 % for
strekkstyrke og 4 % for forlengelse (dekningsfaktor k=2). Utdragsvis eller forkortet giengivelse av rapporten er ikke tillatt uten SINTEF
Byggforsks spesielle godkjennelse.

PROSJEKTHR RAPPORTHR VERSJON "
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SINTEF

SINTEF Byggforsk Akkrediteringsskjema Versjon 3.8
_l;‘lfngnscl{t]?;?;ngen 7, NO-7463 i Side 1 av 2
Telefon 73593350
lQ' Vedlegg til rapport: 3D124401
HORSK
Previngsrapport: TEST 107
Oppdragsgiver: Tirtel:
Derbigum Norge AS Praving av skjerstyrke i skjot pa
Prosjelanummer: Derbigum SP - NATURLIG ALDRET materiale
3D124401
Proveobjekt:
Produktnavn: Oppgitt tykkelse fra produsent:
Derbigum SP 4,2 mm
Produkttype: Proveuttak:
Takbelegg av asfalt 21.08.11
Produktidentifikasjon (produktnummer, TG-nr elfc.) Ankomstdato: Ankomstnr:
Norplasta Del 1 22.08.2011 213/11
Preving:
Proving utfort ved: Preparering av provestykker:
Materiallaboratoriet Pravestykkene ble stanset ut jevnt fordelt over banebredden i hht
Provemetode: NS-EN 13416
Bestemmelse av skjerstyrke: Provebetingelser under proving:
NS-EN 12317-1 Takbelegg av asfalt Relativ luftfuktighet i rommet: 26,0 %RF
Temperatur i rommet: 21,9°C
Kondisjonering ved 232 °C og 50+5 %RF: Awvik fra provemetode:
11.10.2011 til 28.11.2011 Kun sideskjet er provd.
Provetidspunkt:
28.11.2011
Resultater:
Sideskjot Endeskjot
Prave Skjeerstyrke Prave Skjerstyrke
manmer (N/50 mm) nummer (N/50 mm)

1 529 1

2 547 2

3 521 3

4 531 4

5 520 5

Standardavvik* 11 Standardavvik*
Middelverdi zu** 5305 Middelverdi +u**

* Standardavvik til enkeltverdi,
** Standardavvik til middelverdi (standard usikkerhet for mdleserien)

Trondheim, 29. november 2011
for SINTEF Byggforsk, Byggematerialer og Konstruksjoner - Trondheim

Resultatene fra previngen gjelder kun de prevde objektene.
Provemetoden har en utvidet maleusikkerhet for hver enkeltprave pd 3 % (dekningsfaktor k=2).
Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten SINTEF Byggforsks spesielle godkjennelse.

PROSJEKTHR RAPPORTHR VERSJON
501244 301244 2 41av b2



SINTEF

Produlitnavn:

Derbigum SP - NATURLIG ALDRET
materiale

Skjerstyrke Sideskjot
Load (N)

Akkrediteringsskjema Versjon 3.8
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Resultatene fra previngen gjelder kun de provde objektene.

30

Provemetoden har en utvidet mileusikkerhet for hver enkeltprave pd 3 % (dekningsfaktor k=2).

Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten SINTEF Byggforsks spesielle godkjennelse.
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SINTEF

Vedlegq 7 Akkrediteringsskjema - Norplasta del 2

Akkrediteringsskjema Versjon 3.8

SINTEF Byggforsk EiB
Hegskoleringen 7, NO-7465 Trondheim - Side l av2
Telefon 73593350
‘0 I Vedlegg til rapport: 3D124401
HORSK
Proevingsrapport: TEST 107
Oppdragsgiver: Titrel:
Derbigum Norge AS Proving av strekkstyrke og forlengelse pd
Prosjeltnummer: Derbigum SP — NATURLIG ALDRET materiale
3D124401
Proveobjekt:
Produlanavn: Oppgitt tykkelse fra produsent:
Derbigum SP 3,7 mm
Pradukitype: Proveuttak:
Takbelegg av asfalt
Produldtidentifikasjon (produlkinimmer, TG-nr etc.) Ankomstdato: Ankomstnr:
Nordplasta Del 2 22.08.2011 213/11

Proving:

Proving utfort ved:
Materiallaboratoriet

Provemetode:
Bestemmelse av strekkegenskaper:

Preparering av provestykker:
Provestykkene ble stanset ut jevnt fordelt over banebredden i

hht NS-EN 13416

Provebetingelser under proving:

NS-EN 12311-1 Takbelegg av asfalt Relativ luftfuktighet i rommet: 29,9 %RF
Temperatur i rommet: 21,9°C
Kondisjonering ved 23£2 °C og 30+5 %RF": Awvik fra provemetode:
11.10.2011 i1 25.11.2011 Ingen avvik
Provetidspunkt.
25.11.2011
Resultater:
Pa langs av banen Pad tvers av banen
Prave Strekkstyrke Forlengelse ved Prove Strekkstyrke Forlengelse ved
nummer (N/50 mm) maks last (%) nummer (N/50 mm) maks last (%)
1 968 42 1 582 26
2 872 43 2 548 25
3 748 45 3 578 34
4 715 41 4 591 32
5 911 49 5 621 31
Standardavvik* 108 29 Standardavvik* 26 4
Middelverdi £u** 840 £ 48 44 1 Middelverdi 2u** 585+ 12 302

* Standardavvik til enkeltverdi,

w* Standardavvik til middelverdi (standard usikkerhet for maleserien)

Trondheim, 29. november 2011

for SINTEF Byggforsk, Byggematerialer og Konstruksjoner - Trondheim

Resultatene fra provingen gjelder kun de provde objektene. Provemetoden har en utvidet mileusikkerhet for hver enkeltprove pa 3 % for
strekkstyrke og 4 % for forlengelse (dekningsfaktor k=2). Utdragsvis eller forkortet giengivelse av rapporten er ikke tillatt uten SINTEF

Byggforsks spesielle godkjennelse.
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SINTEF

Produktnavn: Akkrediteringsskjema Versjon 3.8

Derbigum SP - FERSKT materiale Side 2av 2
3D124401

Strekk og Forlengelse pi langs av banen
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Resultatene fra provingen gjelder kun de provde objektene. Provemetoden har en utvidet mileusikkerhet for hver enkeltprave pd 3 % for
strekkstyrke og 4 % for forlengelse (dekningsfaktor k=2). Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten SINTEF
Byggforsks spesielle godkjennelse.

PROSJEKTNR RAPPORTNR VERSJON .
iz 01244 2 44 av be



SINTEF

SINTEF Byggforsk Akkrediteringsskjema Versjon 3.8
Hogskoleringen 7, NO-7465 éE Side 1 av 2
Trondheim
Telefon 73593390
‘ I Vedlegg til rapport: 3D124401
NORSK
5 AXKREDXTERNG
Previngsrapport: TEST 107
Oppdragsgiver: Tittel:
Derbigum Norge AS Proving av skjerstyrke i skjot pd
Prosjektnummer: Derbigum SP - NATURLIG ALDRET materiale
3D124401
Praveobjekt:
Produktnavn: Oppgitt tykkelse fra produsent:
Derbigum SP 3,7 mm
Produlttype: Proveuttak:
Takbelegg av asfalt 21.08.11
Produlktidentifikasjon (produktnummer, TG-nr etc.) Ankomstdato: Ankomsinr:
Nordplasta Del 2 22.08.2011 213/11
Preving:

Proving utfort ved:

Materiallaboratoriet

Provemetode:
Bestemmelse av skjerstyrke:

Preparering av provestykker:

Provestykkene ble stanset ut jevnt fordelt over banebredden i hht
NS-EN 13416

Provebetingelser under praving:

NS-EN 12317-1 Takbelegg av asfalt Relativ lufifuktighet i rommet: 26,0 %RF
Temperatur i rommet: 21,9°C
Kondisjonering ved 23+2 °C og 505 %RF: Awvik fra provemetode:
11.10.2011 til 28.11.2011 Kun sideskjet er provd.
Provetidspunkt:
28.11.2011
Resultater:
Sideskjot ENdeskjot
Prave Skjerstyrke Prove Skjeerstyrke
nummer (N/50 mm) nummnter (N/50 mm)
1 603 1
2 613 2
3 633 3
4 629 4
5 657 5
Standardavvik* 21 Standardavvik*
Middelverdi 2u** 6259 Middelverdi u**

* Standardavvik til enkeltverdi,

** Standardavvik til middelverdi (standard usikkerhet for maleserien)

Trondheim, 29. november 2011

for SINTEF Byggforsk, Byggematerialer og Konstruksjoner - Trondheim

Resuitatene fra previngen gjelder kun de pravde objektene.

Provemetoden har en utvidet maleusikkerhet for hver enkeltprave pi 3 % (dekningsfaktor k=2).
Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten SINTEF Byggforsks spesielle godkjennclse.
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SINTEF

Produkinavn:
Derbigum SP - NATURLIG ALDRET
materiale

Skjerstyrke Sideskjot
Load (N)

Akkrediteringsskjema Versjon 3.8
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Resultatene fra previngen gjelder kun de provde objektene.
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Provemetoden har en utvidet maleusikkerhet for hver enkeltprove pd 3 % (dekningsfaktor k=2).

Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten SINTEF Byggforsks spesielle godkjennelse.

PROSJEKTNR RAPPORTHR
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SINTEF

Vedlegg 8 Akkrediteringsskjema - Petersson del 2

Akkrediteringsskjema Versjon 3.8

SINTEF Byggforsk EiE
Hogskoleringen 7, NO-7465 Trondheim Side 1 av2
Telefon 73593390
lQI Vedlegg til rapport: 3D124401

HOGEDTERG
Provingsrapport: TEST 107
Oppdragsgiver: Tittel:
Derbigum Norge AS Preving av strekkstyrke og forlengelse pa
Prosjektnummer: Derbigum SP — NATURLIG ALDRET materiale
3D124401
Proeveobjekt:
Produkinavn: Oppgitt tyikelse fira produsent:
Derbigum SP 4,5 mm
Produkttype: Proveuttak:
Takbelegg av asfalt 21.08.11
Produltidentifikasjon (produktnummer, TG-nr etc.) Ankomstdato: Ankomstni:
Petersson Ranheim del 2 22.08.2011 213/11
Praving:
Proving utfort ved: Preparering av provestykker:
Materiallaboratoriet Provestykkene ble stanset ut jevnt fordelt over banebredden i
Provemetode: hht NS-EN 13416

Bestemmelse av strekkegenskaper:

Pravebetingelser under proving:

NS-EN 12311-1 Takbelegg av asfalt Relativ luftfuktighet i rommet: 29,9 %RF
Temperatur i rommet: 21,9°C
Kondisjonering ved 23+2 °C og 50+5 %6RF: Awik fra provemetode:
11.10.2011 til 25.11.2011 Ingen avvik
Provetidspunkt:
25.11.2011
Resultater:
Pa langs av banen Pd tvers av banen
Prove Strekkstyrke Forlengelse ved Prove Strekkstyrke Forlengelse ved
nummer (N/50 mm) maks last (%) nummer (N/50 mm) maks last (%)
1 481 10 1 484 8
2 489 11 2 494 8
3 476 11 3 502 10
4 566 18 4 504 11
5 579 20 5 518 11
Standardavvik* 50 47 Standardavvik* 13 1,8
Middelverdi £u** 520 £ 22 14 %2 Middelverdi u** 5006 9,7+0,8

* Standardavvik til enkeltverdi,

** Standardavvik til middelverdi (standard usikkerhet for maleserien)

Trondheim, 29. november 2011
for SINTEF Byggforsk, Byggematerialer og Konstruksjoner - Trondheim

Resultatene fra pravingen gjelder kun de pravde objektene. Pravemetoden har en utvidet méleusikkerhet for hver enkeltprave pd 3 % for
strekkstyrke og 4 % for forlengelse (dekningsfaktor k=2). Utdragsvis eller forkoriet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten SINTEF
Byggforsks spesielle godkjennelse.
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SINTEF

Produktnavn: Akkrediteringsskjema Versjon 3.8
Derbigum SP - NATURLIG ALDRET materiale Side2av2

Strekk og Forlengelse pa langs av banen 3D124401
Load (N)
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Resultatene fra provingen gjelder kun de provde objektene. Pravemetoden har en utvidet maleusikkerhet for hver enkeltprave pa 3 % for
strekkstyrke og 4 % for forlengelse (dekningsfaktor k=2). Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten SINTEF
Byggforsks spesielle godkjennelse.

PROSJEKTHR RAPPORTNA VERSION -
300244 301244 2 48 av be



SINTEF

SINTEF Byggforsk Akkrediteringsskjema Versjon 3.8
Hzgskols:ringen 7, NO-7465 EiE Side 1 av?2
Trondheim
Telefon 73593390
I Q I Vedlegg til rapport: 3D124401
NOGEDTERG
Previngsrapport: TEST 107
Oppdragsgiver: Tittel:
Derbigum Norge AS Proving av skjerstyrke i skjet pa
Prosjektnummer: Derbigum SP - NATURLIG ALDRET materiale
3D124401
Preveobjeki:
Produktnavn: Oppgitt tykkelse fra produsent:
Derbigum SP 4,0 mm
Produkttype: Praveuttak:
Takbelepgp av asfalt 21.08.11
Produltidentifikasjon (produktnummer, TG-nr etc.) Ankomstdato: Ankomstnr:
Petersson Ranheim Del 2 22.08.2011 213/11
Preving:
Proving utfort ved: Preparering av provestykker:
Materiallaboratoriet Provestykkene ble stanset ut jevnt fordelt over banebredden i hht
Provemetode: NS-EN 13416

Bestemmelse av skjeerstyrke:
NS-EN 12317-1 Takbelegg av asfalt

Pravebetingelser under proving:
Relativ luftfuktighet i rommet: 26,0 %RF
Temperatur i rommet: 21,9°C

Kondisjonering ved 232 °C og 50+5 %RF.

11.10.2011 til 28.11.2011

Awvik fira pravemetode:
Kun sideskjat er provd.

Provetidspunkt:
28.11.2011
Resultater:
Sideskjot Endeskjot
Prove Skjcerstyrie Prove Skjeerstyrke
nummer (N/50 mm) nummer (N/50 mm)
1 465 1
2 487 2
3 484 3
4 460 4
5 483 5
Standardavvik* 12 Standardavvik*
Middelverdi +u** 475* 6 Middelverdi £u**

* Standardavvik til enkeltverdi,

** Standardavvik til middelverdi (standard usikkerhet for maleserien)

Trondheim, 29. november 2011

for SINTEF Byggforsk, Byggematerialer og Konstruksjoner - Trondheim

Resultatene fra provingen gjelder kun de provde objektene.

Provemetoden har en utvidet mileusikkerhet for hver enkeltprave pd 3 % (dekningsfaktor k=2).
Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten SINTEF Byggforsks spesielle godkjennelse.

PROSJEKTHNR RAPPORTHR
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SINTEF

Produkinavn: Akkrediteringsskjema Versjon 3.8

Derbigum SP - NATURLIG ALDRET .
5 Side 2 av 2
materiale

3D124401

Skjzerstyrke Sideskjat
Load (N)
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Resultatene fra provingen gjelder kun de provde objektene.
Provemetoden har en utvidet maleusikkerhet for hver enkeltprove pa 3 % (dekningsfaktor k=2).
Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten SINTEF Byggforsks spesielle godkjennelse.

PROSJEKTNR RAPPORTHR VERSJON o 7
o144 Bz 2 50av b2



SINTEF

Vedlegg 9 Akkrediteringsskjema - Petersson del 1

Akkrediteringsskjema Versjon 3.8

SINTEF Byggforsk éﬁ
Hogskoleringen 7, NO-7465 Trondheim : Side lav 2
Telefon 73593390
lo | Vedlegg til rapport: 3D124401
NORSK
Previngsrapport: TEST 107
Oppdragsgiver: Tittel:
Derbigum Norge AS Proving av strekkstyrke og forlengelse pa
Prosjeltnummer: Derbigum SP — NATURLIG ALDRET materiale
3D124401
Praveobjekt:
Produkinavn: Oppgitt tykkelse fra produsent:
Derbigum SP 4,0 mm
Produlatype: Proveuttak:
Takbelegg av asfalt 21.08.11
Produktidentifikasjon (produktnummer, TG-nr etc.) Ankomstdato: Ankomstnr:
Petersson Ranheim Del 1 22.08.2011 213/11
Preving:
Proving utfort ved: Preparering av provestykker:

Materiallaboratoriet

Pravestykkene ble stanset ut jevnt fordelt over banebredden i

Provemetode: hht NS-EN 13416
Bestemmelse av strekkegenskaper: Provebetingelser under proving:
NS-EN 12311-1 Takbelegg av asfalt Relativ lufifuktighet i rommet: 29,9 %RF
Temperatur i rommet: 21,9¢°C
Kondisjonering ved 232 °C og 50+5 %RF: Awvik fra provemetode:
11.10.2011 ti1 25.11.2011 Ingen avvik
Provetidspunkt:
25.11.2011
Resultater:
Pa langs av banen Pd tvers av banen
Prove Streklstyrke Forlengelse ved Prove Strekkstyrke Forlengelse ved
nummer (N/50 mm) maks last (%5) nummer (N/50 numn) maks last (%)
1 563 37 1 503 47
2 588 34 2 447 30
3 635 39 3 395 32
4 551 36 4 486 45
5 474 3 5 472 30
Standardavvik* 59 15 Standardavvik* 42 ' 8,5
Middelverdi zu** 560 * 26 307 Middelverdi 2u** 460 £19 374

* Standardavvik til enkeltverdi,

** Standardavvik til middelverdi (standard usikkerhet for maleserien)

Trondheim, 29. november 2011

for SINTEF Byggforsk, Byggematerialer og Konstruksjoner - Trondheim

Resultatene fra provingen gjelder kun de provde objektene. Provemetoden har en utvidet mileusikkerhet for hver enkeltprove pa 3 % for
strekkstyrke og 4 % for forlengelse (dekningsfakior k=2). Utdragsvis eller forkortet giengivelse av rapporten er ikke tillatt uten SINTEF

Byggforsks spesielle godkjennelse.
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SINTEF

Produktnavn: Akkrediteringsskjema Versjon 3.8
Derbigum SP — NATURLIG ALDRET materiale Side 2av2
3D124401

Strekk og Forlengelse pi langs av banen
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Resultatene fra provingen gjelder kun de provde objektene. Provemetoden har en utvidet méaleusikkerhet for hver enkeltprove pa 3 % for
strekkstyrke og 4 % for forlengelse (dekningsfaktor k=2). Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten SINTEF
Byggforsks spesielle godkjennelse.

PANSJEKTIA RAPPORTNR VERSJON e
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SINTEF

SINTEF Byggforsk Akkrediteringsskjema Versjon 3.8
lelgskoleringcn 7, NO-7465 é Qide | av 2
Trondheim
Telefon 73593390
Q Vedlegg til rapport: 3D124401
NOFISK
. AXKREDITERNG
Provingsrapport: TEST 107
Oppdragsgiver: Tittel:
Derbigum Norge AS Proving av skjerstyrke i skjat pd
Prosjektnummer: Derbigum SP - NATURLIG ALDRET materiale
3D124401
Preveobjekt:
Produktnavn: Oppgitt tykkelse fra produsent:
Derbigum SP 4,0 mm
Produkttype: Proveuttak:
Takbelegg av asfalt 21.08.11
Produktidentifikasjon (produltnummer, TG-nr etc.) Ankomstdato: Ankomstir:
Petersson Ranheim Del 1 22.08.2011 213/11

Proving:

Proving utfort ved.:
Materiallaboratoriet

Preparering av provestykker:

Provestykkene ble stanset ut jevnt fordelt over banebredden i hht
NS-EN 13416

Provemetode:

Bestemmelse av skjeerstyrke: Provebetingelser under praving:

NS-EN 12317-1 Takbelegg av asfalt Relativ luftfuktighet i rommet: 26,0 %RF
Temperatur i rommet: 21,9°C

Kondisjonering ved 232 °C og 50+5 26RF:

11.10.2011 i1 28.11.2011

Awik fra provemetode:
Kun sideskjst er pravd.

Provetidspunkt:
28.11.2011
Resultater:
Sideskjot Endeskjot
Prove Skjcerstyrke Prove Skjcerstyrke
nummer (N/50 mm) nummer (N/50 mm)
1 502 1
2 504 2
3 481 3
4 468 4
5 519 5
Standardavvik* 20 Standardavvik*
Middelverdi £u** 495 %9 Middelverdi tu**

* Standardavvik til enkeltverds,

** Standardawvik til middelverdi (standard usikkerhet for mdleserien)

Trondheim, 29. november 2011

for SINTEF Byggforsk, Byggematerialer og Konstruksjoner - Trondheim

Resultatene fra provingen gjelder kun de provde objektene.

Provemetoden har en utvidet maleusikkerhet for hver enkeltprove pa 3 % (dekningsfaktor k=2).
Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten SINTEF Byggforsks spesiclle godkjennelse.
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SINTEF

Produlenavn: Akkrediteringsskjema Versjon 3.8
Derbigum SP - NATURLIG ALDRET ;
z Side2 av2
materiale
3D124401

Skjerstyrke Sideskjot
Load (N)
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Resultatene fra provingen gjelder kun de provde objektene.
Pravemetoden har en utvidet mileusikkerhet for hver enkeltprove pa 3 % (dekningsfaktor k=2).
Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten SINTEF Byggforsks spesielle godkjennelse.

PROSJEKTHR RAPPORTNR VERSJON
301244 301244 54 av bl



SINTEF

Vedlegg 10 Akkrediteringsskjema - Reros Barneskole

Akkrediteringsskjema Versjon 3.8

SINTEF Byggforsk @3
Hogskoleringen 7, NO-7465 Trondheim T Sidelav2
Telefon 73593390

'0 l Vedlegg til rapport:  3D124401

NORSK

Previngsrapport: TEST 107
Oppdragsgiver: Tittel:
Derbigum Norge Praving av strekkstyrke og forlengelse pd
Prosjektnummer: Derbigum SP - NATURLIG ALDRET materiale
3D124401
Proveobjekt:
Produktavn: Oppgitt tykkelse fra produsent:
Derbigum SP 4,0 mm
Produkttype: Proveuttak:
Takbelegg av asfalt 22.08.11
Produktidentifikasjon (produktnummer, TG-nr etc.) Ankomstdato: Ankomstnr:
Roros Barneskole 22,08.2011 213/11
Praving:
Proving utfort ved: Preparering av provestykker:
Materiallaboratoriet Pravestykkene ble stanset ut jevnt fordelt over banebredden i
Provemetode: hht NS-EN 13416

Bestemmelse av strekkegenskaper:
NS-EN 12311-1 Takbelegg av asfalt

Provebetingelser under proving:
Relativ luftfuktighet i rommet:
Temperatur i rommet:

26,0 %RF
21,7°C

Kondisjonering ved 23+2 °C og 50+3 %RF:
11.10.2011 til 14.12.2011

Awvik fra provemetode:
Redusert antall pravestykker. Kun 3 paralleller pd langs.

Provetidspunk::
14.12.2011
Resultater:
Pa langs av banen Pa tvers av banen
Prove Strekkstyrke Forilengelse ved Prove Strekkstyrke Forlengelse ved
nummer (N/50 mm) maks last (%) nummer (N/50 mm) maks last (%)
1 660 33 1
2 641 34 2
3 659 38 3
4 4
5 5
Standardavvik* 11 24 Standardavvik*
Middelverdi 2u** 6556 35%1 Middelverdi zu**

* Standardavvik til enkeltverdi,

** Standardavvik til middelverdi (standard usikkerhet for maleserien)

Trondheim, 14. desember 2011
for SINTEF Byggforsk, Byggematerialer og Konstruksjoner - Trondheim

Resultatene fra previngen gjelder kun de provde objektene. Provemetoden har en utvidet mélcusikkerhet for hver enkeltprove pd 3 % for
strekkstyrke og 4 % for forlengelse (dekningsfaktor k=2). Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten SINTEF
Byggforsks spesielle godkjennelse.
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SINTEF

Produktnavn: Akkrediteringsskjema Versjon 3.8
Derbigum SP - NATURLIG ALDRET materiale Side 2 av 2

Strekk og Forlengelse pi langs av banen 3D124401
Load (N)
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Resultatene fra provingen gielder kun de prevde objektene. Provemetoden har en utvidet maleusikkerhet for hver enkeltprove pd 3 % for
strekkstyrke og 4 % for forlengelse (dekningsfaktor k=2). Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten SINTEF
Byggforsks spesielle godkjennelse.

PROSJEKTNA RAPPORTHA VERSJON o
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SINTEF

SINTEF Byggforsk Akkrediteringsskjema Versjon 3.8
Hagskolg‘ingcn 7, NO-7465 gﬁ Side 1 av ?
Trondheim
Telefon 73593390
I q l Vedlegg til rapport: 3D124401
HORSK
Provingsrapport: TEST 107
Oppdragsgiver: Tittel:
Derbigum Norge Proving av skjarstyrke i skjot pa
Prosjeltnummer: Derbigum SP — NATURLIG ALDRET materiale
3D124401
Proveobjekt:
Produktnavn: Oppgitt tykkelse fra produsent:
Derbigum SP 4,0 mm
Produkttype: Proveuttak:
Asfalt 22.08.11
Produktidentifikasjon (produktnummer, TG-nr etc.) Ankomstdato: Ankomstnr:
Roros Barneskole 22.08.2011 213/11
Proving:
Proving utfort ved: Preparering av provestykker:
Materiallaboratoriet Pravestykkene ble stanset ut jevnt fordelt over banebredden i
Provemetode: hht NS-EN 13416
Bestemmelse av skjeerstyrke: Provebetingelser under proving:
| EEH-PROVEMETODBEN[23]7-1 Relativ luftfuktighet i rommet: 26,0 %RF
Temperatur i rommet: 21,7°C
Kondisjonering ved 2342 °C og 505 %RF: Awvik fra provemetode:
11.10.2011 til 14.12.2011 Redusert antall pravestykker. Kun 4 paralleller pa langs.
Provetidspunkit:
14.12.2011
Resultater:
Sideskjot Endeskjot
Prove Skjeerstyrke Prave Skierstyrke
nummer (N/50 mm) nimmer (N/50 mm)
1 498 1
2 495 2
3 520 3
4 527 4
5 5
Standardavvik* 16 Standardavvik*
Middelverdi zu** 5108 Middelverdi tu**
* Standardavvik til enkeltverdi,
** Standardavvik til middelverdi (standard usikkerhet for maleserien)
Trondheim, 14. desember 2011
for SINTEF Byggforsk, Byggematerialer og Konstruksjoner - Trondheim
Resultatene fra provingen gjelder kun de pravde objektene.
Provemetoden har en utvidet méleusikkerhet for hver enkeltprove pd 3 % (dekningsfaktor k=2).
Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten SINTEF Byggforsks spesielle godkjennelse.
PROSJEKTNR RAPPORTNR YERSJDN 57 av 62
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SINTEF

Produltnavn: Akkrediteringsskjema Versjon 3.8

Derbigum SP — NATURLIG ALDRET ;
. Side 2 av 2
materiale

Skjerstyrke Sideskjot 3D124401
Load (N)
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Resultatene fra provingen gjelder kun de provde objektene.
Provemetoden har en utvidet mileusikkerhet for hver enkeltpreve pd 3 % (dekningsfaktor k=2).
Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten SINTEF Byggforsks spesielle godkjennelse.

PROSJEKTNA RAPPORTHR VERSION B e
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SINTEF

Vedlegg 11 Akkrediteringsskjema - Telebygget Reros

Akkrediteringsskjema Versjon 3.8

SINTEF Byggforsk EE?E
Hegskoleringen 7, NO-7465 Trondheim ‘ Side 1 av2
Telefon 73593390
lQl Vedlegg til rapport: 3D124401

NOTEDTERG
Previngsrapport: TEST 107
Oppdragsgiver: Tittel:
Derbigum Norge Proving av strekkstyrke og forlengelse pa
Prosjeltnummer: Derbigum SP - NATURLIG ALDRET materiale
3D124401
Proveobjekt:
Produktnavn: Oppgitt tykkelse fra produsent:
Derbigum SP 4,0 mm
Produkttype: Proveuttak:
Takbelegg av asfalt 22.08.11
Produltidentifikasjon (produktnummer, TG-nr etc.) Ankomstdato: Ankomstnr:
Telehuset Roros 22.08.2011 213/11
Preving:
Proving utfort ved: Preparering av provestykker:
Materiallaboratoriet Provestykkene ble stanset ut jevnt fordelt over banebredden i
Provemetode: hht NS-EN 13416

Bestemmelse av strekkegenskaper:
NS-EN 12311-1 Takbelegg av asfalt

Provebetingelser under proving:
Relativ lufifuktighet i rommet:
Temperatur i rommet:

26,0 %RF
21,7°C

Kondisjonering ved 23£2 °C og 505 %RF:
11.10.2011 i1 28.11.2011

Awik fra provemetode:
Redusert antall provestykker. Kun 3 paralleller péd langs.

Provetidspunki:
14.12.2011
Resultater:
Pd langs av banen Pa tvers av banen
Prove Strekkstyrke Forlengelse ved Prove Strekkstyrke Forlengelse ved
numimer (N/50 mm) maks last (%) nummer (N/50 mm) maks last (%)
1 574 25 1
2 623 21 2
3 616 27 3
4 4
5 5
Standardavvik* 27 2,7 Standardavvik*
Middelverdi tu** 605 * 15 24 %2 Middelverdi su**

* Standardavvik til enkeltverdi,
** Standardavvik til middelverdi (standard usikkerhet for maleserien)

Trondheim, 14. desember 2011
for SINTEF Byggforsk, Byggematerialer og Konstruksjoner - Trondheim

Resultatene fra provingen gjelder kun de provde objektene. Provemetoden har en utvidet maleusikkerhet for hver enkeltprave pa 3 % for
strekkstyrke og 4 % for forlengelse (dekningsfaktor k=2). Utdragsvis eller forkortet giengivelsc av rapporten er ikke tillatt uten SINTEF
Byggforsks spesielle godkjennelse.
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SINTEF

Produkinavn; Akkrediteringsskjema Versjon 3.8
Derbigum SP - NATURLIG ALDRET materiale Side 2 av 2
3D124401

Strekk og Forlengelse p4 langs av banen
Load (N)
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Resultatene fra pravingen gjelder kun de provde objektene. Provemetoden har en utvidet méleusikkerhet for hver enkeltprave pa 3 % for
strekkstyrke og 4 % for forlengelse (dekningsfaktor k=2). Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten SINTEF
Byggforsks spesielle godkjennelse.

PROSJEKTHR RAPPORTNA VERSJON .
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SINTEF

SINTEF Byggforsk Akkrediteringsskjema Versjon 3.8
Hﬂgskulf:ringcn 7, NO-7465 @ SiaE T
Trondheim
Telefon 73593390
lQ l Vedlegg til rapport: 3D124401
HORSK
Previngsrapport: EST 107
Oppdragsgiver: Tittel:
Derbigum Norge Proving av skjerstyrke i skjet pd
Prosjektnummer: Derbigum SP - NATURLIG ALDRET materiale
3D124401
Preveobjekt:
Produltnavn: Oppgitt tykkelse fra produsent:
Derbigum SP 4,0 mm
Produkitype: Proveuttak:
Takbelegg av asfalt 22.08.2011
Produltidentifikasjon (produkinummer, TG-nr etc.) Ankomstdato: Ankomstnr:
Telehuset Reros 22.08.2011 213/11
Preving:
Proving utfort ved: Preparering av provestykker:
Materiallaboratoriet Pravestykkene ble stanset ut jevnt fordelt over banebredden i hht
Provemetode: NS-EN 13416
Bestemmelse av skjerstyrke: Provebetingelser under proving:
Relativ luftfuktighet i rommet: 26,0 %RF
Temperatur i rommet: 21,7°C
Kondisjonering ved 2342 °C og 50+5 %RF: Awvik fra provemetode:
11.10.2011 &l 14..12.2011 Redusert antall provestykker. Kun 4 paralleller sideskjot.
Provetidspunkt:
14.12.2011
Resultater:
Sideskjot Endeskjot
Prove Skicerstyrke Prove Skjeerstyrke
nummer (N/30 mm) nummer (N/50 mm)
1 533 1
2 514 2
3 501 3
4 592 4
5 5
Standardavvik* 40 Standardavvik*
Middelverdi £u** 535+ 20 Middelverdi £u**
* Standardavvik til enkeltverdi,
** Standardavvik til middelverdi (standard usikkerhet for mdleserien)
Trondheim, 14. desember 2011
for SINTEF Byggforsk, Byggematerialer og Konstruksjoner - Trondheim
Resultatene fra provingen gjelder kun de prevde objektene.
Provemetoden har en utvidet maleusikkerhet for hver enkeltprove pi 3 % (dekningsfaktor k=2).
Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten SINTEF Byggforsks spesielle godkjennelse.
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Produlinavn: Akkrediteringsskjema Versjon 3.8
Derbigum SP - NATURLIG ALDRET .
> Side 2 av 2
materiale
3D124401

Skjerstyrke Sideskjot
Load (N)
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Resultatene fra provingen gjelder kun de provde objektene,
Provemetoden har en utvidet maleusikkerhet for hver enkeltprave pa 3 % (dekningsfaktor k=2).
Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten SINTEF Byggforsks spesielle godkjennelse.
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Teknologi for et bedre samfunn
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